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Che cos’è (1/2)

Il primo sistema robotizzato per il dosaggio automatico di farmaci 
citostatici.

Nasce in risposta ai rischi legati alla manipolazione dei 
chemioterapici da parte degli operatori, ma anche in relazione 
alle problematiche relative alla sicurezza del paziente.
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Che cos’è (2/2)

La preparazione di farmaci chemioterapici rappresenta un punto 
critico a causa dell’alta tossicità di alcuni farmaci, anche a dosi 
terapeutiche
Gli errori relativi all’utilizzo di tali farmaci destano grande 
preoccupazione per la sicurezza dei pazienti e del personale 
operativo.
A causa della stretta finestra terapeutica tipica dei farmaci 
citostatici, un minimo scostamento dal dosaggio nominale o dalla
modalità di somministrazione stabilita può provocare seri danni 
per il paziente, oltre che vanificare una scelta terapeutica 
efficace. 
Una gestione adeguata dei citostatici potrebbe ridurre il più
possibile l’esposizione degli operatori e la possibilità di errori 
umani in fase di dosaggio e prescrizione.

L’idea nasce dalle seguenti considerazioni:
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Obiettivi: sicurezza del paziente e degli 
operatori

Il Cytocare è un sistema robotizzato per la manipolazione, la 
preparazione ed il confezionamento automatizzati di soluzioni 
chemioterapiche in ambiente chiuso e microbiologicamente controllato 
(ISO classe 5, con cappa a flusso laminare).

Il principio di sicurezza è determinato dalla presenza di alcuni 
dispositivi volti al controllo della correttezza delle operazioni e dei 
componenti utilizzati. Un esempio sono il dispositivo per la lettura dei 
barcode, i controlli ottici automatizzati ed il dispositivo di pesatura di 
precisione centesimale (Sicurezza del paziente).

La preparazione viene effettuata in assenza  di spandimento di 
farmaco o contaminazione ambientale.
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Flusso operativo (1/2)

Stato richiesta ‘In lista’
Stato richiesta ‘In lavorazione’
Stato richiesta ‘Annullata’
Stato richiesta ‘Rifiutata’
Stato richiesta ‘Pronto’

Gli strumenti software permettono di gestire le richieste per le
lavorazioni eseguite sia in macchina Cytocare che in cappe 
manuali. 

Gestione delle richieste (fasi del 
flusso):
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Flusso operativo (2/2)   

Diverse modalità di 
visualizzazione delle richieste: 

per data
per singolo paziente
per medico richiedente
per reparto di consegna
per contenitore finale
tutte le richieste 

Modifica di una richiesta

Validazione

Registrazione della consegna di 
una preparazione

Funzionalità software per agevolare il lavoro:
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Componenti del sistema

AREA DI LAVORO 
(PREPARAZIONE)

Braccio antropomorfo a 6 assi

Stazione di dosaggio (aspirazione e iniezione)

Magazzino flaconi

Miscelatore rotante (ricostituzione polveri)

Gruppo pesatura con bilancia di precisione

Dispositivo aspiraliquidi

AREA DI 
CARICO/SCARICO

Area di pre-carico con griglia

Carosello rotante a 9 settori

Lettore automatico bar-code

Sistema di riconoscimento farmaci

Sensoristica di presenza 

Monitor LCD touch-screen



Sicurezza
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Prestazioni della macchina

preparazioni citostatiche effettuate;

farmaci citostatici gestiti;

attività farmaceutica coperta;

analisi statistica del dosaggio.

Le prestazioni della macchina vengono valutate in termini di:
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Prestazioni della macchina (farmaci gestiti)

Dati produttore
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Prestazioni della macchina (farmaci gestiti)

Dati produttore
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Prestazioni della macchina (farmaci gestiti)

Dati produttore
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Prestazioni della macchina
(Situazione del Policlinico Umberto I)

Oltre 1.000 preparati eseguiti da Marzo 2008 
Il 68,21% dell’attività farmaceutica può essere gestita dal Cytocare
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Conclusioni

è il primo sistema al mondo per la preparazione automatica dei 
farmaci citostatici

L’utilizzo della macchina rispetta i requisiti di sicurezza per gli 
operatori

La tracciabilità, mediante etichettatura dei componenti, e i 
controlli di qualità garantiti da un avanzato sistema di misura 
garantiscono un elevato standard di sicurezza per il paziente

Attualmente i farmaci chemioterapici potenzialmente gestibili dal 
Cytocare coprono il 70% dell’attività farmaceutica

Introdurre un’automazione comporta cambiamenti nella gestione 
e nell’organizzazione della farmacia. 
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Evoluzioni future

Notevoli vantaggi sono stati ottenuti nella riduzione dei 
rischi, mentre attualmente l’attenzione è focalizzata sulla 
riduzione di costi e tempi, sull’ampliamento della lista dei 
farmaci trattati, includendo anche la ricostituzione dei 
farmaci liofilizzati.

Introdurre un’automazione comporta cambiamenti 
nella gestione e nell’organizzazione. Un utilizzo al 
100% del sistema richiede una continua 
collaborazione e un continuo scambio di informazioni 
tra il personale farmaceutico e i tecnici.
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